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Alte und neue Ziele der Blatenokologie.
Von Prof. Dr. K. Loew, Berlin,

Bei meiner Znsnnunenslclhmg der bisher ausserhalb Europas an-
g‘(}slelltcll, blittenbiologischen Beobachtungen fuir den dritten Baud  von
Knuth s Handbueh®) warde ieh mit dem U mfang des bisher zusamnien-
aetragenen Materials und  zugleich mit den grossen Litcken  desselben
nither bekannt.  Auch das uns am nachsten liegende Europa ist in
blittenokologischier Hinsicht bisher wnr in einzelnen Gebieten ausreichend
durchforseht.  Beil dem gegenwiirticen Stande der Vorarbeiten erseheint
es daher zur Zeit unmoglich, ein anndhernd zuverlissives Bild von den
bhitenokologischen Gesamtverhialtnissen in den verschiedenen Weltleilen
zu entwerfen.

Im Foleenden mochte ich kurz die Grinde darlegen, weshalb ecin
alleemeinerer Fortschritt in der Bliitenokologie bisher wicht zu erreichen
war, und einige Vorschlice zur Verbesserung  der wisscenschaftlichen
Arbeitsmethode aul’ diesem Gebiete zur Erorterung bringen.

Sin Haupthindernis  fiir okologisehe Untersuchungen,  die  ¢leich-
zeitig Flora und Fauna eines Landes betreffen, liegt in iler Zwischen-
stellung  zwisehen dem botanischen und zoologischen Arbeitsfelde.  Es
wissten diese beiden Zweige der Forschung in einen viel engeren Zu-
sannienhang mit einander treten als bisher, wenn die dllwnume*n Pro-
bleme der Ilnlvuu]\ulnuw eine ausreichende Klirung und exakte DBeant-
wortung finden sollen.

An Einzeliragen wird sich am leichtesten anschaulie h machen lassen,
worin die hier auftanchenden Schwierigkeiten eigentlich legen,  Setzen
wir z. B. als Untersuchungsthema die von der Blitenokologie notwen-
digerweise zu beantwortende und vou D elpino®™) schon i Jahre 1869
vestreifte Frage voraus: Welche Verbreitnngsgrenze haben aut der nord-
lichen Ilalbkugel der Erde die Schwiirmerblumen, und inwieweit stinnnt
mit  derselben die Norderenze der Sphingiden itherein?  —  Selbstver-
stiindlich kiinnte der letztere Teil der Frage sachgemiiss nur von cinem
Entomologen beantwortet werden.  Da |vdmh das hierbei heranzuzichende
Material in vielen Finzelschriften der in- und auskindischen Fachliteratnr
vergrabien ist, wird sich nur selien ein Bearbeiter an das genannte, niclit
gerade sehr verlockende Thema heranwagen.  Amlich. wur vielleicht
noch unginstiger, steht es auf botanischem  Gebiete mit den Fest-
stellungen nber die Norderenze der Schwiirmerblimen.  Hier misste
nicht mur ein sehr zerstreutes Quellewmaterial verarbeitet nd zusannen-
cefasst werden, sondern es wiire auch die Untersnehung darvaul zo viehten,
welche Blumenarten in den verschiedenen Florengebicten als unzweitel
hafte Sehwirmerblumen zu gelten haben. Finre die allgen-ine Okolouie
wertvoll wiirde sehliesslich mur das vereiniete Ereebnis der vow Botauiker

*) Leipzig. W. Engelmann 1904,
**) S, Botan., Zeit. 1869, . T2,

Al'gemeine Zeitschritt fiir Entomologie. 1]2. 1905,
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und vom Zoologen angestellten Ermittelungen sein.  Da aber vou diesen
beiden Seiten her keine genigende Unterstiitzung dureh breiter angelegte
Vorarbeiten erfolgt, muss aul eine exakte Beantwortung der gestellten
Frage verziehtet werden. —  Selir zuom Schaden des wissenschattlichen
Fortselitts !

Noch ein zweites Beispiel!  Ein Blitenokologe will die Blutezeiten
der Ptlanzen mit den Evscheinungs- und Flugzeiten der zugehorigen Be-
stauber in verschiecdenen Landern vereleichen — ein Problem. das durch
einige Arbeiten®) von Charles Robertsou. des hervorragenden, nord-
amerikanisehien Bhitenforschers und ntomologen, angeregt wirde.  Doch
stosst die Beantwortnng auel dieser Frage sowohl auf botanischem als
zoologischem Gebicte  auf un(n\mnie H(]n\'ullul\ml(n, da  zusannmnen-
fassende, neuere Vorarbeiten® *) dariiber kawn vorhandeuw sind. Allerdings
erscheint jihrlich eine grosse Zahl von plinologischen Untersnchungen,
mit denen auelr zahlreiche Beohachter in allen Weltgegenden beschaftigt
sind.  Allein sie arbeiten zumeist in der Richtung, Mittelwerte fur
einzelne ansgewiihlte, plidnolocische Daten zu evlangen.  Die Erforschung
der sonstizen periodiselien Lebensvorgiinge, die sich in der Pllanzen-
und Tierwelt eines bestimmten Gebiets abspiclen, bleibt der hotanischen
nnd zoologischen Einzeluntersuchung iiberlassen.  Es gilt also  wieder
erst eine urosse Masse von zerstreuter Literatur durchzuarbeiten, nm
fay den Dlitenikologischen Zweek zo Bo nur bezaglich der Apiden das
einschligige Material iiber Fluezeiten in die Hand zu bekonnnen.  Aln-
lich steht es mit der I<e~.t.sl(-1]unu der Bliitezeiten in auslandischen Floren-
aebieten.  Die anfzuwendende, wenn auch nur kompilatorische Arbeit
st zu nmfangreich, als dass sic der einzelne Blitenokologe hei Ge-
legenheit des von il beabsichtigten Vereleichs zu leisten vermdochte.
Bestenfalls wird er sich mit der Zusannnenraftung eines nnvollstindigen
und daher wenig beweiskréfticen Einzelhmaterials begniigen miissen.

Ein drittes Beispiel mag aul die Untersuchnng ornithoplhiler Bliten
und ihrer Bestaulune durch blumenbesuchende \nuo] wie Kolibris und
Cinnyriden. Bezng nehmen.  Hier erscheint es belhatvcrsliindli(,'h, dass
der Botaniker auf die zoologischen Forsclimngsergehnisse iiber die mit
dem Blumenbesneh zusammenl ingenden l\(n']wrm]nrnstmw011 nnd Lebens-
vewohnheiten  genannter Vogel, (1l‘h“l(‘](h(‘1] der Zoologe auf die ein-
schlagicen, hotanisch- ()lml(mls(lwn Avbeiten Riieksicht zu nehmen  hat.
Und doch stelit vielfach die Sache in Wirklichkeit so. dass dic wissen-
schaftlichen Reisemden — seien es Zoologen oder Botaniker — hei ilwen
Neubeobachtungen das Thema nur einseitig von ihrem Fachstandpunki
anffassen: und dahier zuy Aufklirung der allgemeinikologischen Fragen
wenig beitragen.  Erst in jingster Zeit sind anf diesem Gebiete dnreh
gegenseitive Erganzonge der zooloeisehen nnd hotanischen Untersnehnngs-
ergebnisse crfrenlichere Fortsehritte ervzielt worden.

Dic stark zersplitternde Art der wissenschaftlichen Arbeitsmethode
ist jedenfalls der Haupterund, weshalh die Kenntuis von den 6kologischen
Beziehungen  zwischen  den Bhunen und ihren Bestdubern nach  cinem

*) Vel Amer. Naturalist. XXIX. (1895) p. 97—117.

**) Als wiclitigste iltere Vorarbeit ist wohl das umfangreiche Werk von Karl

Fritsceh: Jilhrliche Periode der Insektenfauna von ()sttuexoh Ungarn. I bis V.
Sitzungsber. d. K. K. Akad d. Wissensch. Wien 1875—1SS0 zu hetrachten.
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viclversprechenden, i Zeitalter Davwins und Hermann Miallers
vemachten Anfange neucrdings =0 langsam vorwarts kommt.  Die ail-
cemeinen Fragen bleiben unerledigt. obgleich die zoologisehe nnd bo-
fanische Einzelforschung weit genug  vorgesehritten ist. wmn wenigstens
cine erste, grundlegende Beantwortung der Hauptproblene zn gestatten.

Vielfach handelt es sich bei den blatenokologisehen Fragen wm
Untersuchungen, die mit der genauen Feststellung Dlumenbesnchender
Insektenarten an den  verschiedenen  Blunienformen zustuninenhiangen.
Man sollte meinen. dass an solchen Ermittelungen die beiden beteilizten
Ficher: Entomologic und Botanik, das gleiche Interesse haben und beide
daher auch dies Feld it eleicher Intensitit bearbeiten miissten.  Bis-
her sind hier jedoeh nur Botaniker in crosserem Umfange titie cewesen,
weun anch neuerdings einjge sehr wertvolle Arbeiten, wie z. B, die in
vorliceender Zeitsehrift®)  veroffentlichten  Beabachtungen  uber  den
Blumenbesuch sidamerikanischer Apiden von Scehrottky and Ducke.
beicesteuert wurden.  Die Zahl solcher Beitrage ist leider eine viel zn
veringe,  Besonders aus tropischen Gebieten fehlen noch Beohachtungen,
die nmvlulht cleichmiissig die Gesamtheit der Blumenbesucher ans den
verschiedenen ()l'dnnnneu der Dipteren. Lepidoptercen, Ilymenopteren,
Coleopteren u. s. w. in Betracht ziehen.  Fur die Auffindung  charak-
teristischer Unterschiede im Blumenbesuch der Insckten unter verschie-
denen Klimaten und in faunistisch-floristiseh  getreunten Gebieten sind
mfangreiche  Feststellungen  dieser Art  durchaus unentbehrlich.  Um
das in eenannter Richtung bisher aufgesammelte, in der Literatur schr
zevstreute  Einzelmaterial leichter abersichtlich zu machen,  habe ich
letzteres im Schlussbande des bereits erwiibnten Ilandbuchs von Knuth
svatematisch nach Insektenarten zusannuengestellt.  Sicherlich ist mir
bei dem g¢rossen Umfange der zu beriicksichtigenden Literatur Vieles
enteancen.  Innuerhin umfasst das von mir aufgestellte Verzeichuis etwa
2200 aussereuropiisehe Insektenarten mit ¢ S000 verschicdenen Be-
suchsfallen

Eine erste Grundlage ist also auch hier bereits vorhanden, die wir
dem Sanmnelfleiss einiger weniger, in dllb\(‘l‘@lll‘l)l)dlbL]lt'[l Lindern dauernd
oder vorubergehend taticer Forscher — wie Fritz Muller. Schimper,
Y. Lagvlhelm. Lindman. Fries. Ule, Ducke, Sc¢ luotll\_\’,
Johow, Dusénin Sidamerika. Scott Elliot, Volkens. Marloth,
Werth in Afrika. Wallace. Forbes. Beccari. Burcek, Knuth
und  Schmiedeknecht in Sidasien, Robertson. Trelease,
Graenicher. Lovell. Merritt. Cockerell in Nordamerika — ver-
danken.

Es wird sich jetzt darum handeln anf dieser Grundlage planmissig
weiter zn banen. und dazu bedart es bei der grossen Ausdelmung des
noch brachliegenden Arbeitsteldes der Teilnahme eines grossercn KK reises
von Mitarbeitern in allen W eltcevenden.  Auch wird es mit Riuteksicht
auf die vorangehenden Darlegnneen notwendig sein, iiberall cine cncere
Fiihlung und Verstandiguny Zwischen den zoologischen und hotanischen
Einzelforschern des in Rede stehenden. 0]\1»11)“1\(11611 Teilgebiets anzn-
streben als es bisher in der Regel der Fall war.

*) 8. Bd. VI (1901) p. 209: Bd, VII (1902) p. 321
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Einige Moglichkeiten and Vorschlige zuwr Erreichung  dieses Ziels
will ich hier andeuten.

Eine planmassice  Forderung  der blitenokologischen  Studien  in
ausserewropiischen, noch wenig durchforsehten Lindern kann am leich-
testen von Instituten ausgehen, “die wie der Botanische Garten zu Buiten-
zore auf Java mitten in den Tropen celegen sind und den von auswints
Lkonunenden Forschern bequeme Gelegenheit znr Untersuchune und Be-
obachtung lebenden Materials aus  der Unmigebnng  darbieten.  Die an
genaunter Stelle z. B, von Knuth dllb“t’fllllll(‘ll A)l)mlcn liefern einen
volluiltiven Beweis fiie die Ananutnl,mlu‘lt soleher  Iustitute  auch  fir
blitenokolovische Zweeke,  Da die Zahl der tropischen Untersnchnngs-
stationen zu biologischen Zweckeu gegenwiirtiy in erfreulicher Zunaline
begriffen ist. wird der Einfluss dex \elbon auf eine intensivere Aufnalune
bliitentkologischer Untersuchungen in den Tropen hoffentlich bald sicht-
bar werden.  Korscher, die sich solehen Stationen zwecks eigener Unter-
suchungen zawenden, werden am besten schon vor Antritt ibrer Reise
erimdliche Vorstudien an den heimatlichen Bluen und Insekten machen,
50 dass sie an Ort und Stelle ihres Reiseziels ohne Zeitverlust bestimmte
Fragen in Bearbeitung nehimen und mit Aussicht aul’ Erfolg zan Ab-
schlnss bringen konnen.  Aueh ist zn winschen, dass sie zoologisches
wie botanisches Beobachtungsmaterial zu sanumeln bereit sind.  Andern-
falls sollten sich je ein Botaniker und ein Zoologe zu eleichemn Reise-
und Forsclinngszweeke miteinander verbinden.  Es kann nicht oft genug
betout werden, dass die bhitenokologisehen Fragen iber eine bestinunte
Blumenform sich nur dann ansreichend beantworten lassen, wenn nicht
nur deren Konstruktionseiventmlichkeiten botanischerseits ermittelt sind,
sondern anch die zugehorigen  Bestauber zooloeiseherseits sicher fest-
gestellt werden konnten.  Far viele oft beschriebene Blunenarten der
Tropen und anderer aussereuropiischer Gebiete ist unsere bisherige
Kenntuis des tatsiichlichen Bestidubungsvorgangs noel eine hiehst mduucl-
hafte und anvollstindige.  Nuwr durch Sicherstellung und kl\\elte]ung
des zoologisch-0kologisehen Tatbestandes ist auf diesem Felde ein Fort-
schritt zu ermaelichen.

Auch wissenschaftlichie Gesellschalten des Auslandes kénnten Vieles
zum Aufscliwunge des in Rede stehenden Forschungszweiges beitragen,
wenn sich einzelne ibrer in Zoologie und Botanik Dewanderten Mllﬂhedvr
7z cemeinsamer Untersuchung ihres heimatlichen Faunen- und Floren-
eebiets nach okologisehen Gesichtspuukien entschliessen wollten.  Ich
denke dabei z B.oan Neu-sSeeland, dessen blittenbiologische Verhiltnisse
ja schon dureh die verdienstvollen Avbeiten von G. M. Thomson®)
den allgemeinen Ziigen naeh hekannt sind.  Gegenwirtig kame es aber
fir dies faunistisch wie floristiscli hochinteressante Gebiet auf specielle
Besucherlisten  der dort einheimischen Bluenarten an. wie sie aller-
dings erst im Laufe der Jalire und unter fortgesetzter Mitarbeit von
landesansassigen Entonmologen, Ornithologen und Botanikern zu erlangen
sein werden.  Die bisher fiir das neuseelindische Gebiet vorliecenden,
bliatenbiologischen Beobaehtungen habe ich in dem schon citierten Werke
zusaimmengestellt und verweise beziiglich der Einzelheiten auf die dort
geachene Darstellune.  Auch fiir Sudatrika und Australien — Linder,

*) Val. Trans, Proe. New Zealand Instit. XIH. (1850) p. 211
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die wie Nea-Sceland  bereits bis zu einem  gewissen Grade der Voll-
stimdigkeit  hinsichtlich ihrer Flora nund Fauuna erforseht sind  —  sind
blutenokologisclie  Durchmusteruncen  dureh  landesansiissivce  Zoo-
logen und Botamiker wiinschenswert, da nur solehen das lebende Be-
obachtungsinatevial in avsreichender ille zne Verfiigung stelit. Allen
in den genannten Lindern lebenden Okologen michite ich daher das
hier angedeutete Untersnehnngsziel angelegentlichst zur Berticksichtigung
bei kinftigen Forsehungen emptehlen. '

Bei meinen Arbeiten fiip das blitenbiologische Handbueh bin ich
mit ciner vanzen Reihe noeh ungeloster Spezialfragen hekannt geworden,
deren Beanfwortuug yur durch ausdancernde Beobachtung der Bestinber
bestimmter Blumenarten und des hetreffenden Bestinbungesaktes in der
Heimat der Pllanzen selbst gelineen kann.  Bestinnf umgrenzie Themata
dieser Art kennen zu lernen, diirtte zmmal fiie jingere. im Auslande
sich authaltende Forscher von Interesse sein, da diese nicht inuner Ge-
legenheit zn ausgedehnten Literaturstudien aunf dem weiten Gebiete der
Blatenokologie  haben.  Als Untersochungsthemata schlage ich oz B
folgende vor. die ich in Fragetorm hersetze:

I. Wic verhalten sich im tropischen Stidamerika die Arten von
Cutris, Euglossa, Nylocopa und Bowdbus tm @ Gesehleeht beim Besnch
der Pollenblumen von Cassia?  Welehe Arten setzen die Bhife in an-
danernde Vibration, so dass der Pollen in Wolkehen herausceschleudert
wird. wie dies Lindman an Cassiv alale beobachtete?  Welche lhe-
sucher fihrven die an deun Blumen von Cassic mehrtach beobachteten
. Melkbewegungen= an den Bekosticungsantheren ans?  Welche Unter-
schicde sind iberhaupt hinsichtlich der Pollenausbeutung  bestimmiter
Cussie-Blitenr durch die verschiedenen Arten ithrer Besucher festzustellen?
— Die Beantwortung dhnlicher IFragen wire cbenso auch in Sidasien
— z. Boauf Java — fiir Xylocope-Arten und andere dort an den Cassia-
Bluten fliegende Apiden vorzunelnnen.

I1. Welche Blumenarten werden in Sudatrika von der langrissliven
Nemestrinide Megistorhynchus lowgirostris (1Wied.) Macq. besucht? Welehe
Einvichtungen sind an den erwithnten Blumenformen vorhanden, die cine
Anpassung  derselben an die Ausbeutune durch langrisslige Dipteren.
wie Bombyliden, Nemestriniden w. a. wahrseheinlich machen?

Die Fragenevuppe I bezieht sich auf ein Thema, @iher das hereits

eine ganze Reihe von Untersuchungen®) vorlicgt. Dicselben haben
jedoel noch uicht zu einem ecinwandsireien Ergebnis getithel, und zur

Erlancung eines solehen wiirde die exakte Beantwortung obicer Fragen
wesentlich beitragen.

Dic nnter 11 gestellten Fragen hingen mit der Annahme specifisch
aspricter Bombylidenblumen zusaunnen — ein Problem,  das cin all-
vemeineres, Okologisches lTuteresse heansprocht.

Fravestelhmegen  obiger  Art kinmten  sich meiner  Ansicht nach
iiberhaupt da mitzlich erweisen. wo es sich um Anregung der Beobach-
tungstitickeit nach  bestimmten.  dkologischen Zielen  handelt. oder wo
Jingeren Forschungsreisenden cine Art von Direkiive fir anzustellende
Beobachtungen mit auf den Weg geoeben werden soll. Es sollten da-

*) Vel. Knuth, Handb. d. Blitenbiologie Bd. 111, 1. 5. 361—551
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her aueh von anderer crfahrener Seite hiufiger Spezialanfragen iiber
blutenokologisch zn ermittelnde Fakta gestellt werden.

In dhnlicher Weise liesse sich vielleicht allgemein durch Vorschlag
bestimmter Untersnchungstheniata okologischen Inhalts eine internationale
Verstandigung zwischen den Forschern in weitgetrennten Lindern ohme
Hilte eines schwertilligen und zeitraubenden Briefwechsels iber genreinsain
zu fordernde Forschungsziele herbeitithren.  Allerdings miisste zu dieseim
Zwecke eine Reihe von botanischen und zoologischen Zeitschriften inuer-
halb und ausserhall Europas gewonnen werden, damit die in Vorschlag
vebrachten Fragen durch Ahdruek oder anch dureh Ubersetzang in die
cecignet erscheinenden Sprachen zu  allseiticer Kenntnis der beteilioten
Kreise gebracht werden kounten.  Auch mag es dahin gestellt bleiben,
ob sich dieser Vorsehlag ohne zu grosse Schwierigkeiten verwirklichen
liesse. Tunmerhin muss auf irgend cine Weise ein engerer Zusammeis-
schiluss der an okologischen Fragen heteilicten Forscher des hotanischen
und zoologischen Arbeitsgebiets angebahnt werden, wenn die alleenieinen
Problenie mehr als bisher in den Vordergrund des wissenschattlichen
Interesses treten sollen.  Zur Erkenntnis dieser Notwendigkeit beizu-
tragen betrachte ich als einen Hauptzweck der voraunstehenden Zeileu!

der Dryiniden.
Vou Dr. J. J. Kiefter, Bitsch. (Qlit S Textfiguren).

In der kleinen Kamilie der Dryiniden finden wir eine auffallende,
von Latreille zuerst beobachtete und von den Autoren als , pedes rap-
torii, Ruubfiisse, patles rarvisseuses, tarsi chelale bezeichnete Eigentiim-
lichkeit, die in keiner anderen Hymenopteren-Gruppe wiederkehrt. Es
diirfte von Interesse sein dieselbe hier eingehender zu besprechen.

1. Vorkommen. DBei den Mannchen der Dryiniden sind stets alle
Fisse von gewohnlicher Bildung. Cameron hat allerdings, in Biolovia
Centrali-Americana 1888 Hymenopt., einige mit Ranbfiissen verseliene
Arten, namlich Dryiuns albitarsis Canv., D. cliviquensis Cani., D. maculi-
cornis Cam., Gonalopus albowarginatus  Cain., G. palliditarsis Cam. und
(i. testacews Cam. als Minnchen bezeichnet, jedoch halte ich es als
hichst wahrseheinlich, dass Cameron getiuscht wurde, indem er Weibchen
mit besonders schlanken IFithlern irrtiimlicher Weise fiir Méanuchen hielt.
Es wurde bisher tiberhanpt noch kein Minnchen fiir die Gattungen
Dyyinus Latr, und Gonatopus 1. festgestellt.  Zwar hat Latreille in Hist.
nat. des Crust. et des Insectes, 1803, vol. 3 p. 228, seine Gattung
Drginus auf ein vermeintliches Mannchen von /). foruvcarius gegrindet,

ta)

und in der Abbildung dieses Insektes (Geuera vol. 1, 1806, tab. 12,
Fig. 6, sine descriptione) das auffallende Merkmal der Raubfiisse iiber-
selien, spiiter hat er aber seine [ritheren Angaben richtig gestellt (Genera
vol. <4, 1809 p. 41). In neuerer Zeit hat Snellen van Vollenhoven, in
Versl. & Medel. Akad. Amsterdant (2) vol. 8, 1874, p. 159, tab. fig.
1 & 2, wieder ein vermeintliches Mannchen von Dreyinus formicarius ab-
gebildet, und zwar ohne Ranbfiisse, und mit der Angabe, die Figur sei
nach einem von Forster zur Ausicht erhaltenen Exemplar verfertigt



